
 

 

Inspectoratul Şcolar Judeţean  Prahova 

 

Olimpiada de matematică 

Etapa locală-18 februarie 2012 

Clasa a  IX  a 

 

Subiecte 
 

   1.  Fie a, b, c  1;0 .Demonstraţi că 
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                                                                  Prof Petre Năchilă, Ploieşti 

2. Fie 1/*Nn  şi nddd k  ...1 21   divizorii acestuia. Spunem că  

     numărul n  are proprietatea ”p” dacă există o progresie aritmetică  
0n n

a


,   

     neconstantă, de    numere naturale, astfel încât naaa
kddd  ...

21
. 

        a. Să se arate că numărul 10  are proprietatea ”p” iar 15 nu are proprietatea ”p”. 

      b. Să se arate că există o infinitate de numere care au proprietatea ”p” şi o infinitate de 

numere care nu au proprietatea ”p”. 

                                                                  Prof. Marius Burtea, Alexandria 
 

   3.  Fie ABC un triunghi şi ABCM  int  astfel încât 0 MCMBMAx , *Rx  

    a.  Determinaţi x ştiind că   M este mijlocul segmentului [AG],unde G este  

         centrul  de greutate al  triunghiului ABC. 

b. Stabiliţi natura triunghiului ABC, în cazul în care M  este centrul cercului  

      înscris  în triunghi. 

                                                                              Prof Vasile  Stănescu , Ploieşti 
 

     4.  Se  consideră triunghiul ABC , M - mijlocul lui  AB  şi punctele  

            ,D BC E AC   astfel încât BD k DC  , AE k EC   . Fie  BE DM F  .   

         Să se   demonstreze că EM  şi CF  sunt coliniari dacă şi numai dacă 3k   . 
 
                                                                               Prof Claudiu Militaru, Ploieşti 

 

SSUUCCCCEESS!! 

Notă: 

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10 



 

 

Inspectoratul Şcolar Judeţean  Prahova 

 

 

Olimpiada de matematică 

Etapa locală-18 februarie 2012 

Clasa a X  a 

Subiecte 
 
          1.  Determinaţi  numerele reale a, b  care verifică  : 
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                                                                             Prof.  Gabriel Necula,  Plopeni 
 

          2.  Fie a, b   ;1 .Rezolvaţi ecuaţia  bxba ax  lglg )( , ştiind că a+b=10.                                                                                                                                                                                              

                                                                              
                                                                              Prof Petre Năchilă, Ploieşti 
 
                                                                        

3. Fie zC . Dacă 21  iz , determinaţi z astfel încât iz 52   să aibă valoarea 

maximă, respectiv minimă. 

                                                                                       Gazeta Matematică  

 

4. Fie numerele nzzz ,..., 21  C  de modul 2 astfel încât        

              0Im...ImImRe...ReRe... 212121  nnn zzzzzzzzz , 2n  

        a. Determinaţi  numărul elementelor mulţimii  A  nkzk  1 . 

        b. Arătaţi că  nzzz  ...21  este număr întreg . 

                                                                    Prof Emil Vasile, Ploieşti 

     
 

 

 

 

SSUUCCCCEESS!! 

Notă: 

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se notează   cu puncte de la 1 la 10  



 

 

Inspectoratul Şcolar Judeţean  Prahova 

 

 

Olimpiada de matematică 

Etapa locală-18 februarie 2012 

Clasa a XI  a 

Subiecte 

 

 

1 Să se calculeze limita   3 23 143sinlim 


nnnn
n

 . 

                                                                                                *** 

 2.  Fie matricele  2, ,A B C M  care verifică relaţiile : 

       2
2 2det 0A TrB C C I     ,  2

2 2det 0B TrC A A I      şi  2
2 2det 0C TrA B B I     . 

        Să se arate că  2012 2012 2012A B C   ( TrA  reprezintă urma matricei A  ). 

                                                                                                                                                                                    PPrrooff..  GGaabbrriieell  NNeeccuullaa,,    PPllooppeennii 

3. Se consideră sirul 1)( nnx  si ),0(   astfel incat 01 x si   1,
1

1 















 n

xx

x
xx

nn

n
nn


,  

 unde [a] reprezintă partea intreagă a lui a. 

         Să se arate că 1)( nnx  este convergent. 

                                                                                                                                                                                      PPrrooff..  EEmmiill  VVaassiillee,,    PPllooiieessttii 

44..  FFiiee  mmaattrriicceeaa  AA 
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1
,03M .Dacă S(X) este suma elementelor matricei X.  

aa))  Să se arate că: S(A2) < S(A)  

bb))  Demonstraţi  ca sirul yn= S(An) ,  1n  este convergent si calculati n
n

y


lim  .  

                                                                                                                                                                                      PPrrooff..  EEmmiill  VVaassiillee,,    PPllooiieessttii 

 

 

 

SSUUCCCCEESS!! 

Notă: 

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se notează   cu puncte de la 1 la 10  



 

 

                            

Inspectoratul Şcolar Judeţean  Prahova 

 

Olimpiada de matematică 

Etapa locală-18 februarie 2012 

Clasa a  XII  a 

Subiecte 

 

1. Să se calculeze   

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dx

ex x  

                                                                                                  Gazeta Matematică 

2. Fie  f : R→  R cu proprietatile: 

i) f(x + 4)+f(x - 4) = f(x), xR 

ii)  

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)(,12)( dxxfdxxf  

a) Să se calculeze 
100

0

.)( dxxf  

b) Daţi un exemplu de funcţie cu proprietaţile i) si  ii). 

                                                                                                                                                                          PPrrooff..  PPeettrree  NNaacchhiillă,,    PPllooiieessttii  

3. DDeetteerrmmiinnaaţii  ffuunnccttiiiillee  ),0(),0(:,, hgf   ccaarree  aaddmmiitt  pprriimmiittiivveellee  FF,,GG,,HH  ,,  aassttffeell  iinnccaatt  

ffgg==HH,,  hhff==GG  ,,    gghh==FF  ssii  FF((22))==HH((22))==GG((22))==11.. 

                                                                                                                                                                                                PPrrooff..  EEmmiill  VVaassiillee,,    PPllooiieessttii  

4. Pe mulţimea *

R  se introduce legea ,2*
2loglog 22

n nnn yx
yx


  unde  n impar, .1n  

Să se arate că: 

a)  ,**

R  este grup abelian; 

b) Grupul  ,**

R  este izomorf cu grupul aditiv al numerelor reale. 

                                                                                                                 *** 

SSUUCCCCEESS!! 

Notă: 

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se notează cu puncte de la 1 la 10 


