Inspectoratul Scolar Judetean Prahova

Olimpiada de matematica
Etapa locala-18 februarie 2012
Clasaa IX a

Subiecte
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<
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1. Fie a, b, ¢ €[0;1].Demonstratj ca

Prof Petre Nachila, Ploiesti

2. Fie neN*/{l} sil<d, <d, <..<d, <n divizorii acestuia. Spunem c&
numarul n are proprietatea "p” daca exista o progresie aritmetica (an)n>0,

neconstanta, de numere naturale, astfel incat a, +a, +..+a, =n.

a. Sa se arate ca numarul 10 are proprietatea "p” iar 15 nu are proprietatea "p”.

” ”

b. Sa se arate ca exista o infinitate de numere care au proprietatea "p” si o infinitate de

numere care nu au proprietatea "p”.
Prof. Marius Burtea, Alexandria

3. Fie ABC un triunghi si M €int AABC astfel incat x-MA+MB+MC =0,xeR*
a. Determinati x stiind ca M este mijlocul segmentului [AG],unde G este
centrul de greutate al triunghiului ABC.
b. Stabiliti natura triunghiului ABC, in cazul in care M este centrul cercului
inscris n triunghi.
Prof Vasile Stanescu , Ploiesti

4. Se considera triunghiul ABC , M - mijlocul lui [ AB] si punctele
De(BC),E e(AC) astfel incat BD=k-DC, AE =k-EC . Fie BENDM ={F!.

Sa se demonstreze ca EM si CF sunt coliniari daca si numaidaca k=3 .

Prof Claudiu Militaru, Ploiesti

SUCCES!

Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1la 10
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1. Determinati numerele reale a, b care verifica :

3a+b +16 — 5a+b
33(a7b) + 52(a—b) + 5a—b — 3a—b+l . Safb

Prof. Gabriel Necula, Plopeni
2. Fie a, b € (L;0).Rezolvati ecuatia (a"* +b)* =x—b, stiind c& a+b=10.

Prof Petre Nachila, Ploiesti

3. Fie zeC . Daca |z+1+i|=2, determinati z astfel incat |z—2+5i| s aiba valoarea

maxima, respectiv minima.

Gazeta Matematica

4. Fie numerele z,,z,,..z, € C de modul 2 astfel incat
2, +2,+..+7, =[Rez,]+[Rez,]+..+[Rez, |=[Imz |+ [Imz,]+..+[Imz,]=0,n>2
a. Determinati numarul elementelor multimii A= {zk|1£ k < n}.
b. Aratatica z,-z,-...-z, este numar intreg .

Prof Emil Vasile, Ploiesti

SUCCES!

Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela1la 10
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1 Sa se calculeze limita lim sin(nzr?{/n3 +3n% +4n —1).
n—oo
*%k%

2. Fie matricele A B,CeM,(IR) care verifica relatiile :

A2 —TrB-C +detC-1, =0,, B®>—-TrC-A+detA-1, =0, Si C>—TrA.-B+detB-1, =0,.

_ g2012

S& se arate ca A%1? =C?2 ( TrA reprezintd urma matricei A ).

Prof. Gabriel Necula, Plopeni

3. Se considera sirul (x,),., Si @ < (0,0) astfel incat x, >0si X, :[xn]{—"},Vn >1,

unde [a] reprezinta partea intreaga a lui a.

Sa se arate ca (x,),., este convergent.

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

4. Fie matricea Ae M{(O,%D .Daca S(X) este suma elementelor matricei X.
a) Sa se arate ca: S(A%) < S(A)
b) Demonstrati ca sirul y,= S(A"), Vn=>1 este convergent si calculati !llin Yo -

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

SUCCES!
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu punctedela1la 10
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. 1

1. Sa se calculeze £(3+ X2x1+ex)dx

Gazeta Matematica
2. Fie f: R— R cu proprietatile:
i) f(x + 4)+f(x - 4) = f(x), VxeR

[ foodk=12, jf(x)dx:%
_8 0

100

a) Sa se calculeze I f (x)dx.
0

b) Dati un exemplu de functie cu proprietatile i) si ii).
Prof. Petre Nachila, Ploiesti
3. Determinati functiile f,g,h:(0,00) — (0,0) care admit primitivele F,G,H , astfel incat
fg=H, hf=G , gh=F si F(2)=H(2)=G(2)=1.
Prof. Emil Vasile, Ploiesti

. A . % _ oY10g) x+log} y-2" _
4. Pemulimea R se introduce legea XY = 2 » unde nimpar, n=1.

Sa se arate ca:
a) (Ri,*) este grup abelian;
b) Grupul (R:,*) este izomorf cu grupul aditiv al numerelor reale.
Jekk
SUCCES!
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1la 10



